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ABSTRACT

The cretaceous carbonates forming the Montgri massif (Berriasian ? to Santonian) were deposited in
the southern, marginal areas of the basin. As they sedimented in shallow platform environments, they
were very sensible to sea-level changes. Thus, the section is divided into seven allostratigraphic units
(NASC, 1983), numbered from 1 to 7. Some of their bounding discontinuities include erosion with
subaerial exposure (lower boundaries of the units 2, 4, 5 and 7), paleokarst (2 and 4) and lateritic-soil
developments (lower boundary of the unit 2). The units numbered 2, 4 and 6 respectively show onlap
relationships over truncated underlying strata, and the lower boundary of the unit number 7 is a
disconformity. The unit number 3 is bounded by a discontinuity recording a non-depositional event,
and the bottom of the unit 5 is a condensed section. The units 2 (Aptian) and 6 (Coniacian to Santonian
) record the activity of extensional faulting along two structures known in outcrop; one of them can be
observed in its original shape, and the other was inverted during the alpine compression. The uppermost
strata in the unit 2 and the unit 7, respectively postdate these extensional structures.
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Introduccién

La realizacién de la cartografia de las
hojas de L’Escala, Montgé, Torroella de
Montgri y L' Estartit, dentro del Proyecto
del Mapa Geol6gico de Cataluiia a escala
1/25.000, ha comportado estudios estrati-
graficos y estructurales del macizo del
Montgrf, algunas de cuyas conclusiones
se exponen en este trabajo.

El macizo del Montgr{ constituye el
extremo SE del manto de I’Emporda, de-
finido formalmente por Solé Sabaris ez al.
(1956). Dicho manto estd constituido por
materiales mesozoicos que cabalgan so-
bre el Eoceno medio y superior. Poste-
riormente, como consecuencia del régi-
men tecténico extensional que afecté ala
zona del Mediterrdneo occidental durante
el Nedgeno, el manto de I’Emporda que-
dé fragmentado en un conjunto de blo-
ques relativamente levantados y relativa-
mente deprimidos, dando lugar a la actual
depresién de I’Emporda, a las sierras que
larodean y al propio macizo del Montgri.

El macizo estd formado por materia-
les mesozoicos que abarcan desde el Trié-
sico Superior (facies Keuper) hasta el
Santoniense. Los sedimentos tridsicos y
jurésicos afloran de manera discontinua a
lo largo del cabalgamiento frontal. E1 Ju-
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résico consiste en margas y calizas mar-
gosas con abundantes restos fésiles, que
caracterizan el Lias (Palli y Llompart,
1981).

En la serie cretdcica que forma el
grueso del macizo, se han identificado 6
discontinuidades que limitan un total de 7
unidades aloestratigrdficas (NASC,
1983). Este articulo se centra en la des-
cripcién e interpretacién de dichas unida-
des.

Estructura

La estructura interna del macizo del
Montgri consiste en dos ldminas cabal-
gantes de orden menor, imbricadas y ver-
gentes hacia el SW (Fig. 1). La ldmina de
Montgé - Roca Maura, situada al NE, estd
formada bdsicamente por materiales del
Cretéacico Inferior. Su estructura interna
es sencilla y consiste en un sinclinal laxo
y amplio, de direccién NW - SE, paralelo
ala traza en superficie del cabalgamiento
frontal y demds estructuras menores. La
ldmina de Santa Caterina, situada al SW,
estd formada bdsicamente por materiales
del Cretécico Superior. La estructura in-
terna de esta 14mina, algo menos evidente
en cartograffa, estd constituida por otro
sinclinal, cortado en su flanco sur por una

falla inversa de direccién E-W, vergente
hacia el sur. La direccién NW-SE de las
estructuras descritas cambia a E - Wen la
zona sur-oriental y el sinclinal es sustitui-
do por un cabalgamiento, cuyo salto au-
menta progresivamente hasta que se en-
tronca con el cabalgamiento frontal. Esto
lo hemos interpretado como una estructu-
ra subordinada a una rampa oblicua del
cabalgamiento frontal de esta ldmina. Di-
cho cabalgamiento frontal se entronca, a
su vez, tanto hacia el E como presumible-
mente hacia el W, con el cabalgamiento
frontal de la ldmina de Montgé - Roca
Maura, por lo que la ldmina de Santa Ca-
terina tiene una extensién lateral muy re-
ducida.

El bloque inferior estd compuesto por
materiales cuya edad abarca desde el Pa-
leoceno hasta el Bartoniense-Priabonien-
se, deformados en un conjunto de plie-
gues, en general muy apretados, y fallas
inversas de direccién NW - SE, vergentes
haciael SW.

Tanto el cabalgamiento frontal del
manto de I’Emporda, como las estruc-
turas compresivas que afectan al Eoce-
no, estdn fosilizados por los conglome-
rados de Serra de Ventallé (Unidad
OM; S.G.C., 1994) de edad imprecisa
entre el Oligoceno y la base del Plioce-
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Fig. 1.- Mapa geoldgico del macizo del Montgri. Los grupos de siglas de la leyenda co-
rresponden 2 las unidades cartogrificas que integran las unidades aloestratigraficas.
Localidades/Sites: R: Rocamaura; M: Montpla; C: Castell del Montgri; MU: Muntanya
d’Ulla; S: Sobrestany; VSC: Valle de Santa Catalina.

Fig. 1.- Geological map of the Montgri massif. The grups of capitals refer to the
cartographic units forming the allostratigraphic units.

no (Saula et al., 1994).
Unidades aloestratigraficas

En el mapa geoldgico a escala 1/
25.000 (hojas de Torroella de Montgri,
I’Estartit, Montgd y I'Escala; Servei Geo-
logic de Catalunya; 1994y 1995 a,byc)
se han diferenciado unidades cartografi-
cas, atendiendo a criterios fundamental-
mente litolégicos y estratigraficos. Las
unidades cartogréficas se identifican en
las hojas del mapa mediante unas siglas,
reproducidas en la figura 1. Cada unidad
aloestratigrfica estd constituida por una
unidad cartogréfica, o por méds de una.

Las equivalencias se resumen en la leyen-
da de la figura 1.

Unidad 1. Berriasiense? - Barremiense

Esté constituida por un minimo de
125 metros de calizas (grainstone y pac-
kstone) biocldsticas y ooliticas, que se
depositaron en un medio de plataforma
que incluye desde shoals hasta platafor-
ma interna. Se trata de un conjunto de
afloramientos desconectados, ya sea por
el mar, ya sea por estructuras tecténicas,
situados bajo una discordancia muy es-
pectacular observable en los acantilados
del extremo SE del macizo y de las islas
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Medes. En esta unidad se han distinguido
dos asociaciones faunisticas de edades
diferentes, una de edad Berriasiense, pro-
bablemente superior (aunque no se des-
carta la parte mas baja del Valanginiense),
y otra de edad Hauteriviense superior -
Barremiense. La relacién entre los estra-
tos conteniendo ambas asociaciones, nos
es desconocida debido a la dispersién de
los afloramientos. El limite inferior de la
unidad no aflora.

Unidad 2. Aptiense

Se trata de una serie carbondtica de
evolucién vertical profundizante, consti-
tufda en la parte inferior por sedimentos
lacustres (inudstones con caréfitas y os-
trdcodos) que progresivamente intercalan
hacia techo niveles de calizas (wackesto-
nes, packstones y grainstones) de carac-
terfsticas netamente marinas. La potencia
del conjunto es de 350 metros.

En los tramos altos de la unidad se ha
datado el Aptiense medio. La parte infe-
rior no ha podido ser datada por el mo-
mento.

La discontinuidad basal de esta uni-
dad es una discordancia caracterizada por
el desarrollo de paleokarst, paleovalles y
afloramientos discontinuos de lateritas
que larecubren. Los niveles inferiores de
la unidad 2 fosilizan algunas fallas nor-
males y, en ocasiones, las capas se dispo-
nen en abanicos semejantes a discordan-
cias progresivas, relacionadas con fené-
menos de colapso kdrstico o con el
movimiento de fallas normales: Algunos
de los paleovalles, de anchura hectomé-
trica y profundidad decamaétrica, siguen
la traza de fallas normales, coincidiendo
uno de sus mirgenes con el flanco.del
anticlinal de rollover mas préximo a la
falla y el otro con el plano de falla, en el
cual se observan algunas incisiones de
dimensiones decamétricas.

Tanto las caracteristicas de esta
discontinuidad (paleokarst, paleovalles y
lateritas) como la relacién entre las facies
infrayacentes (plataforma interna a
shoals) y las suprayacentes (lacustres)
ponen de manifiesto la existencia de una
importante bajada relativa del nivel del
mar. Ademds, durante el lapso de tiempo
que abarca la discontinuidad y al menos
el inicio de la sedimentaci6n posterior,
tuvo lugar el desarrollo de fallas en
extension, de orientacién NW-SE, que
buzaban hacia el NE, algunas de las
cuales pueden observarse con- su
geometrfa original, no invertida.

Situamos la evolucién secuencial del
conjunto en el contexto tecténico exten-
sional que afect6 al area pirenaica durante
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el Cretdcico Inferior.
Unidad 3. Albiense Superior

Se trata de una serie de 875 metros de
calizas (grainstones y packstones). En los
tramos altos de la unidad se observa la
implantacién de algunos esporddicos par-
ches arrecifales. Estos materiales se han
interpretado como depésitos de platafor-
ma abierta con una batimetria variable,
aunque claramente menor en la parte su-
perior, lo que indica una tendencia gene-
ral somerizante.

La discontinuidad que separa esta uni-
dad de la inferior estd representada por un
contacto neto, que incluye un hiato sedi-
mentario que abarca como minimo todo el
Albiense inferior.

Unidad 4. Albiense Superior -
Cenomaniense

Litolégicamente se distinguen tres
tramos, cada uno correspondiente a una
unidad cartografica en el mapa 1/25.000
(S.G.C., 1994 y 1995a).

El tramo basal, de tendencia someri-
zante, estd constituido por 500 metros de
niveles de grainstones en los que se in-
tercalan packstones y wackestones hacia
el techo. Estos materiales se han interpre-
tado como sedimentos de plataforma, con
influencia submareal en la mitad inferior
del tramo. La edad es Albiense Superior-
Cenomaniense Inferior.

El tramo intermedio estd compuesto
por 220 metros de margas y margocalizas
nodulosas que hacia el techo incluyen ni-
veles de wackestones, packstones'y gra-
instones. Este conjunto, de tendencia
somerizante hacia arriba, se interpreta
como sedimentos depositados en un me-
dio energético que incluye facies arrecifa-
les y facies de zonas protegidas.

El tramo superior estd constituido por
250 metros de wackstones y en menor
proporcidn packstones y grainstones. En
las 4reas mds meridionales se intercalan
niveles con carofitas. Se interpretan como
sedimentos de plataforma proximal que
evolucionarfan hacia el sur a facies lacus-
tres. La edad del tramo superior alcanza el
Cenomaniense medio.

La discontinuidad basal de la unidad
4 es una discordancia angular con desa-
rrollo de paleokarst y solapamiento ex-
pansivo sobre la unidad 3.

Unidad 5 Turoniense - Coniaciense
inferior?

Litolégicamente se distinguen dos
tramos, diferenciados como unidades car-
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togréficas en el mapa 1/25.000 citado; el
conjunto muestra una tendencia someri-
zante hacia arriba.

El tramo basal, de 50 metros de po-
tencia, son mudstones y packstones con
calcisféridos y foraminiferos plancténi-
cos, indicativos de un medio deposicional
de plataforma abierta. Se atribuyen al Tu-
roniense s.l.

El tramo superior sélo estd presente
en el sector de Sobrestany. Estd constitui-
do por 250 metros de grainstones bio-
clasticos y ooliticos depositados en am-
bientes de plataforma proximal. Por su
posicién estratigréfica, se le atribuye una
edad Turoniense - Coniaciense Inferior.

La discontinuidad que limita la base
de la unidad est4 caracterizada por uno o
varios niveles de condensacién muy con-
tinuos, con acumulaciones de glauconita.

Interpretamos esta discontinuidad
como el producto de una subida relativa
del nivel del mar, siendo los niveles de
condensacién con glauconita, la expre-
sién de una superficie de inundacién
méxima. Se desconoce por el momento el
lapso de tiempo registrado en los niveles
de condensacion.

Unidad 6. Coniaciense-Santoniense |

Esta unidad sélo existe en el sector de
Sobrestany, de la ldmina cabalgante de
Santa Caterina. Estd constituida por 110
metros de packstones y margocalizas no-
dulosas que incluyen intercalaciones de
grainstones hacia el techo de la unidad.
Estos materiales se interpretan como se-
dimentos de plataforma abierta.

La discontinuidad basal es una dis-
cordancia angular con truncacién de es-
tratos cada vez mas antiguos en direccién
norte; la unidad 6 solapa expansivamente
en la misma direccién a las unidades 4 y
5.

La geometria cartografica observada
sugiere la inversi6n tecténica de una falla
normal, de orientacién aproximada NW-
SE y buzamiento hacia el NE, cuya expre-
sién actual es el cabalgamiento menor mas
septentrional del interior de la Idmina de
Santa Caterina (Fig. 1). La no existencia
del tramo superior de la unidad 5 y de
toda la unidad 6 en el bloque inferior de
esta estructura (sector Muntanya d’Ulla-
Castell del Montgri-Montpla), sugiere
que el bloque inferior de la falla en exten-
sién actué como un alto sedimentario du-
rante, al menos, la deposicién de la uni-
dad 6. Las relaciones estratigrdficas ob-
servadas en el bloque superior de la
estructura, indican que la unidad 6 se de-
posité durante el funcionamiento en ex-
tensién de la falla. La discontinuidad ba-

sal se interpreta por tanto como una com-
binacién de los factores tecténicos expre-
sados y una bajada relativa del nivel del
mar.

Unidad 7. Coniaciense ?-Santoniense I1.

Constituida por 580 metros de gra-
instones, packstones y wackestones, que
en el mapa 1/25.000 (SGC, 1994) se han
diferenciado en tres unidades cartografi-
cas. En el sector de la Muntanya d’Ulla -
Castell del Montgr{ predominan los pac-
kstones y wackestones con algunas inter-
calaciones de grainstones. En el sector
Montpla - Sobrestany la unidad muestra
una clara tendencia somerizante hacia
arriba; la base estd formada por niveles de
grainstones; hacia la parte superior, al-
ternan progresivamente con niveles de
packstones, que en los tiltimos metros in-
cluyen parches arrecifales de pequefias
dimensiones. La evolucién vertical de las
facies se interpreta como el trinsito desde
ambientes de plataforma abierta y energé-
tica, con influencia submareal, a una pla-
taforma proximal con pequefios edificios
arrecifales que dejaban zonas protegidas.

La discontinuidad basal es una dis-
conformidad que, en el sector Muntanya
d’Ulla-Castell del Montgr{-Montpla (blo-
que inferior de la falla en extension citada
mds arriba), incluye concreciones ferru-
ginosas sobre el tramo inferior de la uni-
dad 5y, en el sector de Sobrestany (blo-
que superior de aquella estructura), su-
perpone la unidad 7 sobre la unidad 6,
quedando fosilizada la falla en extensién.
Esta disconformidad se interpreta como
el resultado de una caida relativa del nivel
del mar.

Conclusiones

Los sedimentos cretdcicos del macizo
del Montgr{ se depositaron en dreas de
plataforma de aguas someras del margen
meridional de la cuenca; como conse-
cuencia, los sedimentos depositados su-
frieron frecuentes exposiciones subaé-
reas, quedando registradas asi las caidas
relativas del nivel del mar.

Las relaciones estratigréficas y
geométricas entre las unidades descritas
y la caracterizaci6n de las discontinuida-
des que las limitan, permiten deducir el
funcionamiento de accidentes tecténicos
en extensién, que fueron activos, uno du-
rante el Cretdcico Inferior (Aptiense infe-
rior), el cual ha conservado su geometria
original, y el otro durante el Cretdcico
Superior (Coniaciense-Santoniense I),
que resulté invertido durante la compre-
si6n alpina.
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